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Pacchetto Clima-Energia UE 20-20-20-10-30*

- riduzione del 20% le emissioni di gas a effetto serra
- riduzione del 20% dei consumi energetici finali
- aumentare almeno al 20% il consumo di fonti rinnovabili

- aumentare almeno il 10% energie rinnovabili nei trasporti (Elettricita
da rinnovabili e Biocarburanti)

- aumentare almeno al 30% la produzione di bioplastiche e chemicals
da biomasse (Bioraffineria integrata)

* Biobased industries objectives 2030



Pacchetto Clima-Energia UE 20 20 20 10

Table 3.1 Contribution of Renewable Energy Technologies to final energy consumption (Mtoe)

2020 2025 2030
2005 2010 2015 _ _ ,

Baseline Advanced Baseline Advanced Baseline Advanced
Wind 6 14,7 258 42,5 55,1 64,2 75 86 95
Hydro * 29 [ 2098 [ 306 | 318 34 32,5 33,9 33 34,2
pV 0,2 1,7 4,5 7,2 11,5 21,9 27,5 36,6 44
Bioenergy 60 822 1038 1345 145 184,5 200,5 236 255
Geothermal 1,1 2,4 4,1 7,5 17,5 17,6 30,1 28,4 42
::t’;ml 0,7 1,4 3 6,3 10,5 37 46 68 81
CsP 0 009 08 1,7 2,2 5 8,5 8,4 15
Ocean 009 009 0,8 0,5 0,7 1,3 3,4 2 6
Total RES 96  132,3 1734 232 276,3 364 424,9 498,4 572,2
:;’;aé;'(‘;;e 85% 11,3% 14,3% 19-20%  23-24%  30% 35%  41-82%  47-48%

Source: EREC, “45% by 2030”

*excluding pumped storage

Italia: Biomasse circa 45% del totale FER nel 2010




STIMA DEL CONTRIBUTO IT POTENZIALE
SOSTENIBILE DELL’ENERGIA DA BIOMASSE (2011)

Biomassa da boschi (esclusa legna da

ardere) 17 Mt
Biomasse residuali agricole (paglia) 10,5 Mt
Biomasse residuali agro-industrial 0,85 Mt
Biomasse residuali arboree (potature) 3,2

Coltivazioni energetiche set-aside
(800.000 ha)

Coltivazioni in Terreni Marginali collinari 12 Mt
(3Mha) 24 Mt
TOTALE BIOMASSE ITALIA 67,55 Mt
TOTALE DEIEZIONI ANIMALI ITALIA 132 Mt

= 20 Mtep in termini di energia primaria



BIORAFFINERIA INTEGRATA

FAST DI PRODUZIONE DI E.E., TERMICA E DI
~ BIOCARBURANTI DA BIOMASSE

1. Produzione di biomasse:

agroforestali; vergini; residuali/sottoprodotti; rifiuti

2.Trasformazione della biomassa in:

biocarburanti; biocombustibili; biochemicals

3. Logistica delle biomasse:

raccolta; trasporto; stoccaggio; essiccazione

4. Usi finali dell'energia:
termici; cogenerazione/trigenerazione; miscelazione biocarburanti con
carburanti; bioplastiche; cosmesi; biomedicina;




Produzione di biomasse
Campi sperimentali del CRB
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Blomasa lignocellulosica

per la combustione
Produzione annua
biomassa (t/ha) 1213
Umidita alla raccolta (%) 10-15
Massa volumica (kg/m3) 150-250
Potere calorifico (MJ/kg s.s.) 15-16
Ceneri (%) 5-10
Potassio (%) 2-2,5
Cloro (%) 0,3-1,7
Semi oleosi e olio prodotto i1
Produzione semi (t/ha) 1,6-1,8
Produzione olio (t/ha) 0,4-0,6
60% gcido éinolleico
S . 25% da acido oleico
Composizione oko 11% da acido palmitico
4% da acido stearico

(*) Ipotizzando una produzione media annua di 14-15 t/ha.

PROGETTO EUROPEQO BIOCARD




I laboratori del Centro di Ricerca sulle Biomasse

Facolta di Ingegneria dell'Universita degli Studi di Perugia




Laboratori del Centro di Ricerca sulle Biomasse

Camera Climatica Mill RESTCH SM 2000 Analizzatore Termogravimetrico
Mazzali mod. C330655 ~

Sample drying Sample reduction Proximate analysis

Elementary analizer LECO Truspec CHN Calorimetro LECO AC-350
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Trasformazione della biomassa




Impianti dimostrativi C.R.B. CrB

. Lungarotti: valorizzazione energetica delle potature di vite.

2. Sant’Angelo di Celle: impianto batch a biocelle per la produzione del
biogas da reflui zootecnici.

3. Sant’Apollinare: impianto di trigenerazione ad olio vegetale
4. San Venanzo: impianto termico di gassificazione a pollina

5. CRB lab: impianto di produzione di biodiesel di seconda
generazione con tecnologia Fischer-Tropsch

6. CRB lab: impianto di produzione di bioetanolo di seconda
generazione

/. CRB lab: Veicoli ad emissioni zero per i servizi postali con ciclo
integrato di biocarburanti

8. CRB lab: Pellet di gas idrati



1. PROGETTO ERAASPV Lungarotti: energia rinnovabile per le
aziende agricole derivante da scarti di potature dei vigneti.

ENTE FINANZIATORE: MIPAAF

AZIENDA SELEZIONATA: CANTINE GIORGIO LUNGAROTTI

FILIERA ENERGETICA DI RECUPERO DEGLI SCARTI DI POTATURA

3 Clppatura e' stoccagglo 4-Conversione energetica




Caratteristiche caldaia a biomasse

Combustibile

Cippatodilegno

Potenza al bruciatore 600 kW

Potenza utile 400 kW(compromesso consumo/disponibilita)
Rendimento termico 66%
Tipo difocolare Grigliamobile

Unitarecupero termico | Scambiatore fumi/olio diatermico

Fluido termovettore Olio diatermico fino a 300°C

CONVERSIONE ENERGETICADELLABIOMASSA
150 ton s.s./anno-720 MWh/anno

ACQUA FREDDA
7°C
(condizionamento
estivo dei locali)




2. Sant’Angelo di Celle: impianto batch a biocelle per la produzione del
biogas da reflui zootecnici.




IMPIANTO A BIOCELLE




3. Sant’Apollinare: impianto di
trigenerazione ad olio vegetale
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4. Progetto ENERPOLL: impianto termico di gassificazione a pollina
IMPIANTO A POLLINA a S. VENANZO (TR)

Sistema di
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bags




IMPIANTO A POLLINA a S. VENANZO (TR)




5. Progetto BIODIEZ: impianto di produzione di biodiesel di seconda
generazione con tecnologia gassificazione e Fischer-Tropsch

Serbatoio

Reattore FT Riscaldamento
Syngas

Biodiesel




BIODIE?Z - Prototipo Fischer Tropsch

Risultati preliminari

Particolare
reattore FT




6. PROGETTO BIOETAZ: impianto di produzione di bioetanolo di
seconda generazione

DEMINERALIZZAZIONE

AN LAYOUT PROTOTIPO BIOETANOLO CRB

SEPARATORE ARIA
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/. PROGETTO POSTALZEV: Veicoli ad emissioni zero per i servizi
postali con ciclo integrato di biocarburanti
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Ricarica della batteria mediante Ricarica della batteria mediante
motore stazionario a bioetanolo motore interno a bioetanolo



8. PELLET DI GAS IDRATI

NGH powder

NGH pellets




Formazione dei gas
idrati all’interno del
reattore




LOQISTICG delle blomasse
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e !NTELLIGENT ENERGY
§ EUROPE IH

PROGETTO EUROPEO BEN

—

Biomass energy register for
sustainable site development for

European Regions
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Usi finali dell'energia




USI TERMICI
1. Pellets
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4. Legna




Dal BIOGAS al BIOMETANO

DIGESTIONE ANAEROBICA

Bio-Digesters

Source: Axiom
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Bibmetano (12H4 (96-98%)

Biometano CH4 (98%)




BIO-METANO ED EFFICIENZA ENERGETICA:
COGENERAZIONE e TRIGENERAZIONE REMOTA

{UTENZE}




EFFICIENZA ENERGETICA:

COGENERAZIONE e TRIGENERAZIONE REMOTA

EFFICIENZA POLIGENERAZIONE

-

Biogas Energia Elettrica
S
100% 30%

30% di Energia Rinnovabile
utile ai fini del raggiungimento

degli obiettivi pacchetto clima-
energia 20/20/20
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(10% perdite)

100% Biogas/Biometano

\{nmesso in rete

90%

Utenza
27% E. Elettrica
38% E. Termica

di Energia

Rinnovabile utile ai
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Biomasse
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Biogas da digestione anaerobica
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Smart City: smart TEAM




Problematiche per lo sviluppo delle Energie Rinnovabili

-Occupazione del suolo

-Non programmabilita di eolico e fotovoltaico
-Bassa densita energetica per unita abitativa
-Accettabilita sociale

-Generazione distribuita



Smart T.E.A.M.

Torre Energetica Ambientale Multifunzionale

1. Pannelli fotovoltalci ©
2. Vent#azione naturale
o @ 3. Turbina eolica
( ) 4. Pompa di calore gectermica
\ & __,.-"' 5. Pali di fondazione con sonde geotermiche
1 6. Serbatoio di accumulo idrico
7. Serbatolo di accumulo gravitazionale
8. Sistemi di comunicazione Smart Information System (S.1.5)
® 9. Sistemi di videosorveglianza ed anti-intrusione
ar : ® 10. Sistemi & illuminazione a LED
usCts 11. Sisteml dl monitoragglo amblentale
- Q. primano 12. Sistemi di monitoraggio del rumore & delle vibrazioni
340 me 13. Sistemi di monitoraggio del traffico e dei trasporti e produzione di energia elettrica
14, Caldaia a cippato
15. Sistema consortile di gestione acque reflue con fModepurazione mediante Phragmites Australis
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Caratteristiche Smart T.E.A.M.
Torre Energetica Ambientale Multifunzionale

CARATTERISTICHE

-Altezza torre: 35 m circa

-Capacita bacino interrato: 5.000 mc
-Capacita serbatoio gravitazionale: 2.500 mc
-Energia gravitazionale immagazzinata: 100 kWhe
-Potenza elettrica Fotovoltaico: 190 kWp
-Potenza elettrica biogas: 300 kWe

-Potenza elettrica eolico: 30 kWe

-Potenza elettrica Idraulica: 40 kWe

-Pompa di calore fotovoltaica: 1200 kWt
-Assorbimento rete: 190 kWe

-Capacita termica bacino interrato: 2 MWht



T.E.A.M.

Torre Energetica Ambientale Multifunzionale

8) Torre Enagetica Ambientale multiservizio
b) Utenza produttiva

¢) Locale caldaia a cippato

d) sistema consortile di depurazione acque

¢) Dossi dissuasori di velocha

Comtio di Ricesca sulle Biomasse - Usboarsita di Perugia - Bravene deponitate n. 272011 . Tuml | doini tiservatl, tipeeduzions vietata
Biomass Research Camme - Univessity of Perngia - Ponding pasemt n. 27 2011 - All tights 1esarved, stiicly confideatial




Ipotesi di Smart TEAM in ambito industriale/produttivo




Grazie per I’attenzione

Prof. Ing. Franco Cotana
cotana@crbnet.it





